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摘要 : 分 别 用 被 甘 菊 Mikania micrantha HBK、 飞 机 草 Chromolaena odorata 直 、 革 命 菜 Gynura crepidioides Benth、 荣 心 Brassica 
parachinensis Bailey 和 白菜 Brassica chinensis 工 .饲养 安 娴 珍 蝶 Actinote anteas, 计算 各 龄 期 试 虫 的 存活 率 ; 测 定 不 同 食料 植物 对 安 姑 
珍 蝶 4 龄 幼虫 的 营养 利用 以 及 中 肠 中 淀粉 酶 ` 海 莹 糖 酶 \ 莽 糖 酶 和 凑 酸 酯 酶 活性 的 影响 。 结 果 表 明 : 币 甘 菊 饲 养 的 试 虫 ,其 4、 
5.6 龄 的 存活 率 高 于 其 他 供 试 食料 植物 上 的 试 虫 ! 取 食 荐 甘 菊 的 安 娴 珍 蝶 4 龄 幼虫 相对 生长 率 和 食物 利用 率 明显 高 于 取 食 其 
他 3 种 食料 植物 的 试 虫 ,但 其 相对 取 食 量 明显 较 低 ; 取 食 袜 甘 菊 的 安 姗 珍 蝶 4 龄 试 虫 拔 酸 酯 酶 比 活力 明显 高 于 以 其 他 3 种 植 
物 为 食 的 试 虫 ; 取 食 白菜 的 4 龄 试 虫 ,其 芽 糖 酶 海 冰 糖 酶 和 淀粉 酶 比 活力 较 低 。 这 些 研究 结果 表明 安 遇 珍 蝶 对 革命 菜 、 羔 , 
和 白菜 存在 不 同 程度 的 取 食 利用 障碍 , 由 此 判定 他 们 不 会 成 为 安 姗 珍 蝶 的 寄主 植物 。 
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Effects of feeding on different food plants on nutritional utilization and midgut 
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enzyme activities in Actinote anteas ‘(Lepidoptera: Nymphalidae) 

LI Zhi-Gang””, HAN Shi-Chou ，GUO Ming-Fang , LI Li-Ying, PENG Tong-Xu ，LIU Wen-Hui’, LUO Li-Fen' (1. 
Guangdong Entomological Institute, Guangzhou 510260, China; 2. South China Botanical Garden, Chinese Academy of 
Sciences, Guangzhou 510650, China) 

Abstract: The effects of feeding on different food plants, Mikania micrantha HBK, Chromolaena odorata L., Gynura 
crepidioides Benth, Brassica parachinensis Bailey and Brassica chinensis L., on the survival rate and nutritional 
utilization of the larvae of Actinote anteas were investigated. The impact of feeding on different food plants on the activity 
of amylase, trehalase, sucrase and esterase in the midgut of the 4th instar larvae were assayed in vitro. The results 
showed that the survival rate of 4th, Sth, 6th instar larvae fed on the M. micrantha are higher than that of those fed on 
the other three food plants. Although the relative consumption rate of 4th instar larvae fed on M. micrantha was low, the 
relative growth rate and the efficiency conversion of ingested food of these larvae were markedly higher than that of those 
on the other three plants (P < 0.05). Furthermore, significant high enzyme activity of esterase was found in 4th instar 
larvae of 4 . anteas that fed on M. micrantha. The enzyme activities of amylase, sucrase and trehalase of A. anteas fed 
on B. chinensis were relatively low. The results indicated that the larvae of A. anteas had lower capability to utilize G. 
crepidioides, B. parachinensis and B. chinensis, and this suggested that these three species of plants would not become 
the host plants of A. anteas. 


Key words: Mikania micrantha; Actinote anteas; nutritional indices; invertase; detoxification enzymes; enzyme activity 

















Ran 


微 甘 菊 Mikania micrantha HBK 是 菊 科 假 泽 兰 属 和 香港 等 地 区 ,并 对 生态 环境 和 农业 生产 造成 危害 
多 年 生 草 质 藤 本 植物 (Waterhouse，1994), 原 产 中 、 南 〈 蓝 崇 钰 和 王 勇 军 ，2001; 王 伯 苏 等 ,2003), 而 且 有 不 
美洲 。 作 为 一 种 外 来 入 侵 杂 草 , 现 已 广泛 分 布 于 东 新 草 延 扩散 之 势 , 对 生物 多 样 性 以 及 农林 生产 构成 
南亚 地 区 及 我 国 广东 南部 沿海 低 山地 区 、 沿 海岛 屿 “了 巨大 的 潜在 性 威胁 。 
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生物 防治 可 能 是 解决 薇 甘 菊 危 害 的 有 效 途 径 之 
一 。 安 娴 珍 蝶 Actinote anteas (Doubleday et Hewitson) 
属 鳞 区 目 (Lepidoptera ) 峡 蝶 科 (Nymphalidae ) 好 珍 蝶 
属 Actinote ;分 布 于 中 、 南 美洲 , 是 微 甘 菊 的 重要 天 敌 
(de Chenon et al.，2002; 李 丽 英 等 ,2002)。 广 东 省 
昆虫 研究 所 于 2001 年 12 月 经 有 关 部 门 批 准 在 印度 
尼 西 亚 油 标 研究 所 Roch Desmier de Chenon 博士 的 帮 
助 下 从 印度 尼 西 亚 引进 安 娴 珍 蝶 。 








































































































食料 植物 栽种 于 花 盆 (高 20 cm, 口径 1$ cm) 中 。 
选择 长 势 恨 好 的 盆栽 食料 植物 移 至 光照 培养 箱 内 ， 
将 试 虫 卵 分 别 接 转 到 供 试 食料 植物 叶片 上 ,和 蕉 甘 菊 
上 200 粒 、 飞 机 草 上 150 粒 、 菜 心 上 300 粒 、 白 荣 上 
300 粒 、 革命 菜 上 300 粒 。 待 卵 旷 化 ,幼虫 取 食 完 食 
料 植物 叶片 后 ,适时 更 换 新 鲜 的 食料 植物 。 每 天 观 
察 5 种 食料 植物 上 安 好 珍 蝶 卵 能 化 ,幼虫 生长 发 育 、 
存活 、 化 肾 和 成 虫 羽化 情况 ,并 分 别 记录 每 龄 虫 数 直 





















































天 敌 安全 性 在 传统 杂 草 生物 防治 研究 中 至 关 重 
要 (Pimental et al.，2000)。de Chenon 等 (2002) 研究 
发 现在 22 科 56 种 植物 中 安 娴 珍 蝶 只 能 在 微 甘 菊 和 
飞机 草 上 发 育 至 化 晴 , 在 其 他 植物 上 只 能 进行 试探 
性 取 食 ,3 ~ 9 天 后 死亡 ,不 能 完成 幼虫 期 的 发 育 。 
李志刚 等 (2004) 利 用 42 科 86 种 植物 对 安 娴 珍 蝶 进 
行 寄主 专 一 性 测试 的 结果 表明 , 安 姻 珍 蝶 仅 能 在 被 
甘 菊 和 飞机 草 Chromolaena odorata L. 2 种 植物 上 完 
成 继 代 繁殖 , 另 对 革命 菜 Gynura crepidioides Benth、 
菜 心 Brassica parachinensis Bailey 和 白 沫 Brassica 
chinensis L. 有 不 同 程度 的 取 食 。 一 般 而 言 ,实验 室 
条 件 下 的 非 选 择 性 和 选择 性 取 食 实验 结果 会 与 自然 
发 生 情 况 下 不 一 致 ,已 有 许多 研究 指出 取 食 实验 所 
得 的 寄主 谱 比 自 然 发 生 的 要 宽 的 多 (万 方 浩 和 了 丁 建 
清 ,1993)。 所 以 在 寄主 专 一 性 测试 中 安 姗 珍 蝶 取 食 
的 植物 并 不 一 定 是 其 寄主 植物 。 

作者 在 恒温 条 件 下 用 和 被 甘 菊 、 飞 机 草 、 革 命 菜 、 
菜 心 和 白菜 作为 食料 植物 饲养 安 映 珍 蝶 , 研究 不 同 
食料 植物 对 安 娴 珍 蝶 生长 、 发 育 及 存活 率 的 影响 , 分 
别 测 定 4 龄 幼虫 取 食 不 同 植物 时 的 营养 指标 以 及 巧 
糖 酶 .淀粉 酶 ,海藻 糖 酶 和 羚 酸 酯 酶 的 酶 活性 , 研究 
不 同 食料 植物 饲养 对 安 娴 珍 蝶 的 影响 ,评价 寄主 植 
物 拒食 活性 , 为 探讨 安 娴 珍 蝶 对 不 同 植物 的 哮 食 程 
度 和 寄主 适合 度 以 及 安全 性 评估 提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 与 食料 植物 

安 娴 珍 蝶 卵 由 广东 省 昆虫 研究 所 检疫 养 虫 室 提 
供 ,已 在 实验 室内 连续 饲养 2 代 。 供 试 巩 甘 菊 、 飞 机 
草 、 革命 荣 、 沫 心 ( 南 丰 45 天 油 青菜 心 ) 和 白菜 ( 港 种 
矮 脚 奶 白菜 ) 均 为 广东 省 昆虫 研究 所 实验 田 种 植 。 
1.2 存活 率 的 测定 

试 虫 在 光照 培养 箱 (Sanyo Growth Cabinet，MLR- 
350HT) 内 饲养 , 相对 湿度 80% 左右, 温度 26 + 上 1%C， 
光 周 期 12L:12D。 











































































































































































































































































































至 羽化 。 分 别 计算 5 种 食料 植物 上 安 嫂 珍 蝶 卵 .各 
龄 幼虫 及 师 的 存活 率 。 
1.3 营养 指标 的 测定 

严格 挑选 每 种 食料 植物 上 发 育 均一 刚 虹 皮 进入 
4 龄 的 试 虫 ,饥饿 12 h, 称 重 。 然 后 分 别 用 各 种 食料 
植物 叶片 饲养 48 h 后 , 称 其 鲜 重 ; 而 后 将 幼虫 、. 辩 便 
及 剩余 叶片 先 在 30 下 烘 24 bh, 再 在 100% 下 烘 至 
恒 重 , 分 别称 得 幼虫 . 辩 便 和 剩余 叶片 干 重 , 并 测定 
各 种 叶片 的 干 湿 比 , 试 前 幼虫 鲜 重 和 试 后 幼虫 干 鲜 
比 , 推算 试 前 叶片 干 重 和 试 前 幼虫 干 重 。 根 据 试 前 
叶片 干 重 (A，g)\ 试 后 叶片 干 重 ( 8B，g)、 试 前 幼虫 干 
重 (C，g)、 试 后 幼虫 干 重 (D,g) 和 类 便 干 重 ( ,8g)， 
| 算 以 下 营养 指标 (Waldbauer，1968; 王 琛 柱 , 1997; 
董 钧 锋 等 , 2002): 

相对 生长 率 =(D-C)/CC+D); 

相对 取 食 量 =(4-B)/CC+D); 

近似 消化 率 (% )= (4 -BB-E)(A-B)x100; 
食物 利用 率 (% )= (D-CA - B)x100; 
食物 转化 率 (% )=(D- C)(4-B-E)x100。 

每 处 理 用 虫 15 头 , 重复 3 次 。 
1.4 中 肠 4 种 酶 活力 的 测定 
1.4.1 中 肠 酶 液 的 制备 : 取 安 嫌 珍 蝶 4 龄 幼虫 10 
头 一 组 冰 浴 中 迅速 解剖 ,用 预 冷 的 相应 酶 缓冲 液 冲 
去 体液 , 取 中 上 肠 ,加 5 mL 预 冷 缓冲 液 冰 浴 中 色 浆 , 勾 
浆液 在 4%C 16 099 x g 离心 10 min, 取 上 清 液 作为 酶 
液 。 
1.4.2 淀粉 酶 : 取 0.2 mL2% 淀 粉 ,0.8 mL 0.2 mol/ 
L PBS (pH 6.0), 80 uL 酶 液 , 室温 下 反应 10 min 后 ， 
于 37% 水 浴 60 min; 加 1 mL 3, 5- 二 硝 基 水 杨 酸 
终止 反应 ,然后 沸水 浴 5 min, 于 550 nm 波长 测 吸光 
值 。 无 酶 反应 体系 用 80 yuL 0.2 mol/L PBS (pH 6.0) 
代替 酶 液 , 作为 对 照 。 
1.4.3 海藻 糖 酶 : 取 0.2 mL3% 海 党 糖 ,0.8 mL 0.2 
mol/L PBS (pH 5.8)，80 JU 酶 液 , 室温 下 反应 10 min 
后 , 置 于 37% 水 浴 60 min, 加 1 mL 3，5- 二 硝 基 水 杨 
酸 终止 反应 ,然后 沸水 浴 5 min, 于 550 nm 波长 测 吸 
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光 值 。 无 酶 反应 体系 用 80 pL 0.2 mol/L PBS (pH 
5.8) 代 符 酶 液 ,作为 对 照 。 

1.4.4 ”其 糖 酶 : 取 0.2 mL 4% 蔗糖 ,0.8 mL 0.2 
mol/L PBS (pH 5.8)，80 ulL 酶 液 , 室温 下 反应 10 min 
后 , 置 于 37% 水 浴 60 min, 加 1 mL3，5- 二 硝 基 水 杨 
酸 终止 反应 ,然后 沸水 浴 5 min, 于 550 nm 波长 测 吸 
光 值 。 无 酶 反应 体系 用 80 pL 0.2 mol/L PBS (pH 
5.8) 代 替 酶 液 , 作为 对 照 。 

1.4.5 ” 波 酸 酯 酶 (CarE): 取 1.2 mL w- 乙 酸 蔡 酯 (oa- 















































析 , 并 用 Duncan 的 新 复 极 差 法 (P = 0.05) 检 验 差 异 


显著 性 。 











2 结果 与 分 析 


2.1 食料 植物 对 安 姑 珍 蝶 存 活 率 的 影响 

不 同 食料 植物 饲养 对 安 娴 珍 蝶 存活 率 的 影响 见 
表 1。 卵 的 存活 率 无 明显 差异 。1 龄 幼虫 的 存活 率 
以 微 甘 菊 上 的 试 虫 最 高 ,飞机 草 和 荣 心 上 略 低 ,革命 



































NA)( 深 于 丙酮 中 , 配 成 0.03 molL 贮 液 , 使 用 前 用 
0.04 mol/L PBS 稀释 至 3 x 104 mol/L),0.4 mL 0.04 
mol/L PBS (pH 7.0) 混 匀 , 置 30% 水 浴 15 min, 加 1 
mL DBLS 试剂 (1% 固 蓝 B 与 5% 十 二 烷 基 硫酸 钠 以 
2:5 混合 ), 反 应 15 min 后 ,于 600 nm 测 吸光 值 ( 陈 
迁 等 ,2003)。 

4 种 酶 活力 测定 中 ,每 处 理 均 重复 测定 3 次 , 取 
平均 值 。 
1.5 数据 处 理 

获得 的 数据 用 方差 分 析 (ANOVA) 进 行 统计 分 
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菜 和 白 荣 上 最 低 。2.3、4 龄 幼虫 存活 率 在 革命 菜 上 
最 低 , 且 到 5 龄 时 全 部 死亡 。 菜 心 和 白菜 上 5 龄 .6 
龄 幼虫 的 存活 率 都 明显 低 于 薇 甘 菊 和 飞机 草 上 的 试 
虫 。 除 项 甘 菊 和 飞机 草 以 外 , 安 娴 珍 蝶 能 在 菜 心 上 
羽化 ,但 羽化 率 仅 为 21.82% ,明显 低 于 禾 甘 菊 和 飞 
机 草 上 试 虫 的 羽化 率 ; 仅 有 个 别 取 食 白菜 的 试 虫 能 
够 羽化 。 可 见 只 有 和 蔽 甘 菊 和 飞机 草 上 的 试 虫 能 正常 
完成 生活 世代 , 而 取 食 其 他 食料 植物 的 安 娴 珍 蝶 大 
龄 幼虫 的 存活 率 较 低 , 化 师 后 也 不 能 正常 羽化 。 















































表 1 食料 植物 对 安 好 珍 蝶 存 活 率 的 影响 
Table 1 The survival rate of Actinote anteas fed on different plants 












































微 甘 菊 飞机 草 荣 心 白菜 革命 菜 
虫 态 和 龄 期 M. micrantha C. odorata B. parachinensis B. chinensis G. crepidioides 
Stages and 存活 虫 数 存活 率 (%) 存活 虫 数 存活 率 (% ) 存活 虫 数 存活 率 (%) 存活 虫 数 存活 率 (% ) 存活 虫 数 存活 率 (% ) 
instars Number of Survival ”Number of Survival Numberof Survival “Number of Survival “Number of Survival 
larvae rate larvae rate larvae rate larvae rate larvae rate 
卵 Egg 200 93.50 150 90.67 300 95.33 300 93.00 300 90.00 
幼虫 Larva 
1 龄 1st instar 187 89.84 136 83.09 286 88.11 279 53.76 270 51.48 
2 龄 2nd instar 168 73.21 113 89.38 252 84.92 150 69.33 139 20.14 
3 龄 3rd instar 123 94.31 101 81.19 214 95.32 104 76.92 28 67.86 
4 龄 4th instar 116 95.69 82 92.02 204 94.61 80 91.25 19 52.63 
5 龄 5th instar 111 96.40 74 93.24 193 77.72 23 32.88 10 0 
6 龄 6th instar 107 88.79 69 78.26 150 36.67 24 16.67 0 0 
肾 Pupa 95 69.47 54 77.78 55 21.82 4 25.00 0 0 
成 虫 Adult 66 42 12 1 0 





2.2 食料 植物 对 安 焙 珍 蝶 的 营养 效应 

从 表 2 中 可 以 看 出 , 取 食 答 甘 菊 的 安 娴 珍 蝶 相 
对 生长 率 和 食物 利用 率 明 显 高 于 取 食 其 他 3 种 食料 
植物 的 安 如 珍 蝶 , 但 其 相对 取 食 量 明显 低 于 取 食 飞 
机 草 `、 染 心 和 白 沫 的 试 虫 。 取 食 微 甘 菊 和 飞机 草 的 
试 虫 ,其 食物 转化 率 明 显 高 于 以 菜 心 和 白菜 为 食料 
的 试 虫 ,但 近似 消化 率 明 显 比 取 食 菜 心 和 和 白 荣 的 试 
虫 要 低 , 这 可 能 与 不 同 植物 中 的 纤维 素 含量 差异 有 
关 。 

从 上 述 的 营养 指标 来 估量 不 同 植物 对 安 娴 珍 蝶 


































































































的 营养 效应 ,可 以 看 出 以 被 甘 菊 为 食料 的 安 娴 珍 蝶 
生物 量 的 增加 明显 高 于 其 他 试 虫 ; 安 娴 珍 蝶 对 微 甘 
菊 的 利用 率 也 较 高 , 在 取 食 量 较 其 他 几 种 植物 小 的 
情况 下 仍 能 有 较 高 的 相对 生长 率 , 说 明和 荐 甘 菊 的 寄 
主 适合 度 较 高 。 安 娴 珍 蝶 虽 然 能 够 取 食 妆 心 和 白 
菜 ,相对 取 食 量 也 较 高 ,但 是 食物 利用 率 、 食 物 转化 
率 和 相对 生长 率 都 较 低 , 说 明 这 两 种 植物 的 寄主 适 
合 度 较 低 ,不 能 很 好 地 满足 安 娴 珍 蝶 的 生长 发 育 所 


需 。 
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表 2 食料 植物 对 安 好 珍 蝶 幼 虫 的 营养 效应 
Table2 Effects of feeding on different plants on the nutritional indices of the 4th instar larvae of Actinote anteas 
被 甘 菊 飞机 草 菜 心 白菜 
M. micrantha C. odorata B. parachinensis B. chinensis 
对 生长 率 
网 0.2331+0.0087a 0.1755+0.0142d 0.1465 + 0.0026 cd 0.1237 + 0.0109 bc 
Relative growth rate 
二 取 食 量 
对 kn 1.0231 +0.0517 a 1.6207+0.0404 b 1.8539 + 0.0802 b 1.6278 +0.1495 b 
Relative consumption rate 
# 用 这 (0% 
本 、 0 22.82+0.53 a 11.06+1.11 b 9.37+0.43b 8.66+0.77b 
Efficiency of conversion of ingested food 
食物 转化 率 ( % ) 
Poonverdon: of aested loud 35.64+1.49 a 37.76+2.56 a 13.37+0.35b 10.53+1.06b 
近似 消化 率 (% 
2 率 64.22+2.58 b 31.46+2.55 a 76.61+0.92 c 84.51+2.24 d 
Approximate digestibility 
注 : 表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 (n = 15), 同 行 数据 后 具 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05，Duncan 新 复 极 差 法 检验 ) 。 
Note: The data in the table indicate mean + SE (n= 15), and those within a row followed by different letters show significant difference at P<0.05 (Duncam’s 





multiple range test). 


2.3 ”食料 植物 对 安 好 珍 蝶 幼 虫 中 肠 4 种 酶 活力 的 
影响 

如 表 3 所 示 , 取 食 微 甘 菊 的 安 娴 珍 蝶 4 龄 试 虫 
减 酸 酯 酶 的 比 活力 明显 高 于 以 其 他 植物 为 食 的 试 
虫 ,说 明 安 娴 珍 蝶 对 微 甘 菊 表 现 出 突出 的 适应 性 
以 菜 心 和 白菜 为 食 的 试 虫 羧 酸 酯 酶 的 比 活力 较 低 ， 
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说 明 安 娴 珍 蝶 在 这 2 种 植物 上 存在 着 不 同 程度 的 取 
食 利 用 障碍 。 

取 食 白菜 的 试 虫 ,其 蔗糖 酶 海 党 糖 酶 和 淀粉 酶 
的 比 活力 较 低 ,说 明 试 虫 的 糖 转化 利用 效率 受到 影 
响 。 但 是 以 飞机 草 和 菜 心 为 食 的 试 虫 , 其 海藻 糖 酶 
和 尝 粉 酶 的 活力 都 高 于 微 甘 菊 上 的 试 虫 。 



























































表 3 食料 植物 对 安 杂 珍 蝶 幼 虫 中 肠 4 种 酶 活力 的 影响 





Table 3 Effects of feeding on different plants on activity of four enzymes in the midgut of the 4th instar larvae of Actinote anteas 
食料 植物 酶 比 活力 Specific activity [OD/(mg* min) ]* 
Plants 其 糖 酶 Sucrase 海藻 糖 酶 Trehalase 淀粉 酶 Amylase 羧 酸 酯 酶 CarE 





微 甘 菊 MM .micrantha 
飞机 草 Codorata 


ee 


菜 


0.3725 + 0.0086 a 
0.3901 +0.0122 a 
0.3156 + 0.0059 b 
0.1572 + 0.0034 ec 

均值 。 表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 , 同 列 数 # 


心 B. parachinensis 
白菜 B. chinensis 
x* 酶 比 活力 为 3 次 测定 的 习 














0.0402 + 0.0001 a 
0.1173+0.0055 b 
0.0745 + 0.0043 c 
0.0271 + 0.0028 d 


0.1663 + 0.0007 a 
0.2067 + 0.0025 b 
0.1933 +0.0014 e 0.0395 + 0.0027 c 
0.1215 + 0.0039 d 0.0425 + 0.0053 d 

j 表 示 差 异 显著 (P<0.05，Duncan 新 复 极 差 法 检验 )。 


0.0484 + 0.0071 a 
0.0426+0.0031 b 

















居 后 具 不 同 字 蔷 


x* Activity of enzymes was the mean of three measured values. The data in the table indicate mean + SE, and those within a column followed by different letters 


show significant difference at P<0.05 (Duncan’s multiple range). 



































3 讨论 
安 娴 珍 蝶 在 自然 条 件 下 仅 以 食料 植物 的 叶片 为 
食 ,不 取 食 花 .果实 等 器 官 ,因此 本 实验 仅 以 叶片 饲 
养 安 娴 珍 蝶 , 对 食料 植物 的 花 、 果 实 不 予 郑 虑 。 
昆虫 与 植物 相互 作用 中 , 植物 对 昆虫 的 营养 效 








应 是 一 个 极为 重要 的 因素 。 消 化 率 、 转 化 率 和 利用 
率 等 指标 大 体 上 能 反应 昆虫 生长 的 优 劣 程度 , 常 被 
用 来 表示 昆虫 对 植物 的 利用 情况 和 哮 食 程度 ( 钦 俊 
德 ，1987)。 我 们 的 研究 结果 表明 , 以 微 甘 菊 为 食 的 
安 好 珍 蝶 的 相对 生长 率 以 及 安 好 珍 蝶 对 稚 甘 菊 的 食 
物 转化 、 利 用 率 均 明显 高 于 菜 心 和 白菜 上 的 试 虫 ,说 
明 安 好 珍 蝶 对 共 甘 菊 的 寄主 适合 度 较 高 。 安 好 珍 蝶 
虽然 能 在 菜 心 和 白菜 上 取 食 并 发 育 至 一 定 阶 段 , 但 
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是 这 2 种 植物 的 寄主 适合 度 较 低 , 安 和 珍 蝶 在 这 2 
种 植物 上 均 不 能 正常 发 育 。 安 如 珍 蝶 在 菜 心 和 飞机 
草 上 的 相对 取 食 量 和 食物 利用 率 无 明显 差异 , 但 在 
菜 心 上 的 近似 消化 率 明 显 高 于 飞机 草 上 的 试 虫 , 而 
食物 转化 率 明 显 低 于 飞机 草 上 的 试 虫 。 由 此 推断 ， 
菜 心 内 含有 某 种 物质 , 虽然 能 够 被 安 娴 珍 蝶 消 化 , 但 
是 无 法 转化 为 虫 体 组 织 ; 飞 机 草 中 某 些 物质 不 能 被 安 
娴 珍 蝶 消 化 ,但 是 消化 的 部 分 却 有 较 高 的 转化 率 , 能 
够 较 好 地 转化 为 虫 体 组 织 。 安 娴 珍 蝶 幼 虫 在 菜 心 上 
的 相对 生长 率 以 及 低龄 幼虫 的 存活 率 与 飞机 草 上 的 
试 虫 无 明显 差异 ,但 是 以 表 心 为 食 的 安 烂 珍 蝶 大 龄 幼 
虫 . 师 期 以 及 成 虫 的 存活 率 都 明显 较 低 ,所 以 推测 
对 菜 心 的 嗜 食 程度 以 及 适应 能 力 仍 然 低 于 飞机 草 。 

某 些 昆 虫 体内 的 消化 酶 如 莽 糖 酶 和 海棠 糖 酶 活 
` 取 食 刺 激 作用 以 及 















































AT 























力 可 以 作为 评价 寄主 拒食 活性 
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寄主 适合 度 的 指标 〈Ishaaya and Swirski，1976)。 以 
菜 心 为 食 的 安 好 珍 蝶 , 其 淀粉 酶 和 海藻 糖 酶 活力 均 
高 于 微 甘 菊 上 的 试 虫 ,说 明 以 羔 心 为 食 的 安 姻 珍 蝶 
的 糖 转化 和 利用 效率 较 高 ,但 是 却 没 有 表现 出 较 高 
的 相对 生长 率 ,相关 研究 也 未 报道 过 菜 心 上 的 试 虫 
有 较 高 的 存活 率 , 原因 尚 不 清楚 。 

植物 化 学 成 分 尤其 是 次 生物 质 在 植 食性 昆虫 寄 
主 植物 演变 过 程 中 起 重要 作用 (Becerra，1997)。 专 
食性 昆虫 主要 靠 生化 上 的 适应 机 制 对 付 次 生物 质 的 
毒害 作用 , 其 解毒 酶 系 可 以 有 选择 的 对 少量 的 底 物 
起 反应 以 降低 对 营养 和 能 量 的 消耗 , 这 种 专 化 性 可 
能 来 自 有 限 的 寄主 稳定 的 选择 作用 (Whittaker and 
Feeny，1971), 另外 , 解毒 酶 系 的 变异 是 昆虫 取 食 适 
应 性 的 最 重要 的 形式 之 一 (Lindroth，1989)。 羧 酸 酯 
酶 是 昆虫 体内 重要 的 解毒 酶 系 , 对 有 毒 次 生物 质 的 
代谢 起 重要 作用 。 以 苓 甘 菊 为 食料 的 安 姻 珍 蝶 ,其 
产 酸 酯 酶 活力 较 高 , 说 明 安 姻 珍 蝶 能 比较 容易 地 突 
破 取 食 障 但 ,对 微 甘 菊 内 可 能 存在 的 某 种 次 生物 质 
表现 出 了 较 好 的 适应 性 。 

安 娴 珍 蝶 虽 然 能 取 食 革命 菜 、 菜 心 和 白菜 ,但 在 
这 3 种 植物 上 都 不 能 正常 完成 生活 世代 。 取 食 革 命 
表 的 安 姗 珍 蝶 1 至 4 龄 幼虫 的 存活 率 较 低 , 到 5 龄 
时 全 部 死亡 ; 取 食 菜 心 和 白菜 的 安 刀 珍 蝶 个 别 可 以 
羽化 ,但 从 食物 利用 的 营养 指标 以 及 4 种 酶 活力 来 
看 , 安 娴 珍 蝶 对 菜 心 和 白 染 也 存在 不 同 程度 的 取 食 
障碍 ,所 以 它们 不 会 成 为 安 如 珍 蝶 的 寄主 植物 。 男 
外 ,在 实验 室 条 件 下 ,给 供 试 安 娴 珍 蝶 提供 了 最 适宜 
的 温度 、 湿 度 和 光照 条 件 , 时 外 受到 环境 因子 影响 的 
条 件 下 , 安 好 珍 蝶 是 否 对 这 些 非 目标 植物 造成 危害 ， 
尚 不 可 知 。 但 是 , 由 于 昆虫 有 可 能 存在 食性 变异 和 
遗传 分 化 的 风险 ,在 未 对 此 风险 进行 评价 之 前 ,野外 
释放 安 如 珍 蝶 用 作 袜 甘 菊 的 生 防 因子 可 能 会 带 来 生 
物 安 全 隐患, 因此 安 娴 珍 蝶 的 应 用 仍 需 慎 
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